CD bundesrepublik @ Of f enlegu ngsschr if t 

OEUTSCHLAND @ D E 40 37 957 A 1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



(§) Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



P 40 37 957.4 
29.11.90 
4. 6.92 



© Int. CI. 5 : 

B01F 11/00 

B06B 1/08 
HOI L 41/20 
//A01J11/16,B01F 
11/02.5/08 



in 
o> 

CO 
Ul 

Q 



@ Anmelder: 

Bliesener, Dieter, 2000 Hamburg, DE 



@ Erfinder: 

gleich Anmelder 



@ Homogenisjervorrichtung 

(57) Die Vorrichtung dient zur Homogenisierung einer Mi- 
schung, die a us flussigen oder festen Tettchen in einer 
Flussigkeit besteht, mit Hitfe von Druckwellen. 
Auf das zu homogenisierende Produkt soil Energie in Form 
von Druckwellen mit hoher Effektivitat ubertragen werden. 
Geldst wird diese Aufgabe durch eine oder mehrere auf 
einer Achse befestigte Schwingkorper, die in einer Kammer, 
die mit einer Ein- und Ausstromoffnung versehen ist, 
angeordnet sind und die uber einen mit der Achse gekoppel- 
ten Schwingungserzeuger in Schwingungen versetzt werden 
konnen. 
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Beschreibung ne positive, das andere eine negative Magnetostriktion 

aufweist sind parallelgeschaltete Elektrospulen (22, 23) 

Die Erfindung betrifft eine Homogenisiervorrichtung angeordnet 

nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Sie kann z. B. Im folgenden wird nun die Wirkungsweise der Homo- 

zur Homogenisierung von Milch dienen, worunter die 5 genisierungsvorrichtungbeschrieben: 

Zerkleinerung und gleichmaBige Verteilung der FettkQ- Die von einer Pumpe geforderte zu homogenisieren- 

gelchen zu verstehen ist Die GrdBe der Fettkugelchen de Flflssigkeit gelangt durch die Einstrdmdffnung (6) in 

wird dabei so reduziert, dafl sie nicht mehr durch Auf- den Homogenisator und flieBt vor der Schwingplatte 

triebskrafte an die Milchoberfiache steigea (16) radial vom Zentrum nach auBen und auf der RGck- 

Es sind Homogenisiervorrichtungen bekannt, bei de- 10 seite wieder zurQck zum Zentrum, tritt dann durch die 

nen das zu homogenisierende Produkt unter hohem Durchstramdffnung (8) im Gehauseteil (3) und flieBt vor 

Druck durch einen engen Drosselspait gedrflckt wird der Schwingplatte (17) ebenfalls radial vom Zentrum 

Ebenfalls sind auch Homogenisiervorrichtungen be- nach auBen und auf der RQckseite wieder zum Zentrum 

kannt, bei denen in einem Kflrper hochfrequente und verlaBt den Homogenisator uber die Ausstrflmaff- 

Schwingungen erzeugt werden und deren Energie auf 15 nung(7). Die parallelgeschaJteten Elektrospulen (22, 23) 

das zu homogenisierende Produkt ubertragen wird Qber den magnetostriktiven Steilelementen (18) und (19) 

An Homogenisiervorrichtungen, bei denen eine Ho- werden dabei Qber einen nicht dargestellten Sinusgene- 
mogenisierungmitHilfeeinesDrosselspalteserfolgt,ist rator mit einer elektrischen Wechselspannung hoher 
nachteilig, dafl ein hoher TeiJ der benotigten Energie fur Frequenz versorgt und erzeugen in den magnetostrikti- 
die Oberwindung des StrBmungswiderstandes des 20 ven Steilelementen (18, 19) magnetische Wechselfelder. 
Drosselspaltes verlorengeht - FQr die Homogenisie- Das magnetostriktive Stellelement mit negativer Ma- 
rung von Milch werden z. B. Drucke urn 300 bar bend- gnetstriktion, z. & (18), verkQrzt sich bei dem Aufbau 
tigL - Die far die Zerkleinerung der Fettkugelchen und des Magnetf eldes, unabhangig von dessen Polaritat Das 
deren gleichmaBige Verteilung in der Milch selbst bend- andere magnetostriktive Stellelement mit positiver Ma- 
tigte Energie ist dagegen gering. 25 gnetostriktion, z. B. (19), dehnt sich dagegen beim Auf- 

Homogenisiervorrichtungen, bei denen eine Homo- bau des Magnetfeldes unabhangig von dessen Polaritat 

genisierung mit Hilfe der Energie von Schwingungen, aus. Die zwischen den magnetostriktiven Stellelemen- 

z. B. Ultraschallschwingungen, erreicht wird, sind nur ten (18, 19) eingespannte dreiteilige Achse (13, 14, 15) 

fur Laborzwecke geeignet, da die abgestrahlte Schwin- mit den zwischen den Achsteilen eingespannten 

gungsenergierelativ gering ist 30 Schwingplatten (16, 17) schwingen daher mit der Fre- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ho- quenz der Verlangerung und Verkurzung der magneto- 

mogenisiervorrichtung zu schaffen, die einen relativ ge- striktiven Stellelemente (18, 19) in Achsrichtung hin und 

ringen Strdmungswiderstand aufweist, und in der relativ her. 

hohe Energiebetrage in Schwingungsenergie umgewan- Die Schwingungen breiten sich auf den Schwingplat- 

delt und mit hoher Effektivitat an das zu homogenisie- 35 ten (16, 17) radial vom Zentrum zu den AuBenkanten in 

rende Produkt ubertragen werden konnea konzentrischen Kreisen aus und ubertragen Druckener- 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemiBen Vor- gie auf die an ihrer Oberfiache vorbeistrdmende Flus- 

richtung durch die kennzeichnenden Merkmale des An- sigkeit Sie erzeugen abwechselnd Druck- und Unter- 

spruchs 1 geldst druckzonen in der FliissigkeiL In den Unterdmckzonen 

Die erfindungsgemafle Homogenisiervorrichtung 40 kommt es zu einer Druckabsenkung bis zur Dampf- 

kann weiter ausgestaltet sein entsprechend den Merk- druckgrenze der Flussigkeit wodurch Kavitationsbla- 

malender AnsprQche 2 bis 7. sen entstehen, die durch ihren Zusammenfall in den 

Der mit der Erfindung erzielbare Vorteil ist darin zu Druckzonen eine Zerkleinerung der in der Flussigkeit 

sehen, dafi eine Homogenisierung von Produkten in der enthaltenen flilssigen oder festen Partikel bewirkea 

Verfahrenstechnik mit vermindertem Energieaurwand 45 Durch die facherformige Erweiterung bzw. Veren- 

durchgefuhrt werden kana gung des Strdmungsquerschnittes beim radialen Aus- 

Ein Ausfflhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Ho- einanderstrdmen bzw. Zusammenstrdmen der Flussig- 

mogenisiervorrichtung ist in der Fig. 1 dargestellt und keit an den Schwingplatten kommt es zu einer Verwir- 

wird im folgenden naJier beschrieben. Fig. 1 zeigt einen belung des FlQssigkeitsstromes und zu einer gleichmaBi- 

entsprechend den AnsprOchen 1, 2 und 4 ausgestalteten 50 gen Verteilung der zerkleinerten Partikel in der Flussig- 

HomogenisatorimLangsschnitt Er besteht aus den Ge- keit Die bei dem Durchsetzen der magnetostriktiven 

hauseteilen (1, 2, 3), welche zwei Kammern (4, 5) bildea Stellelemente (18, 19) mit magnetischen Wechselfeldern 

Gehauseteil (1) weist eine Einstrdmdffnung (6), Gehau- entstehende Warme wird durch die zu homogenisierene 

seteil (2) eine Ausstromdffnung (7), und Gehauseteil (3) Flussigkeit abgefuhrt 

eine Durchstrdmoffnung (8) auf. Die Gehauseteile (1) 55 Es ist jedoch auch moglich, die Warmeentwicklung 

und (2) sind auBerdem mit zentralen Durchgangsboh- durch laminierte magnetostriktive Stellelemente zu be- 

rungen (9) und (10) versehen, welche Dichtringnuten mit grenzea 
darin eingesetzten Dichtringen (1 1) und (12) aufweisea 

In den Durchgangsbohrungen (9, 10) ist eine aus den Patentanspruche 
Achsteilen (13, 14, 15) zusammengesetzte Achse ver- 60 

schiebbar angeordnet die an den Verbindungsstellen 1. Vorrichtung zum Homogenisieren einer Mi- 

der Achsteile im Bereich der Kammern (4) und (5) schung, die aus flussigen oder festen Teilchen in 

Schwingplatten (16) und (17) tragt Die dreiteilige Achse einer FlQssigkeit besteht mit Hilfe von Druckwel- 

(13, 14, 15) wird von beiden Enden Qber magnetostrikti- len, dadurch gekennzetchnet, daB eine oder meh- 

ve Stellelemente (18, 19) mit Hilfe von Flanschbuchsen $5 rere auf einer Achse befestigte Schwingkdrper in- 

(20, 21), die von auBen gegen die Gehauseteile (1 ) und (2) nerhalb einer mit einer Ein- und Ausstrdmdf fnung 

geschraubt sind zusammengespannt Ober den magne- versehenen Kammer angeordnet sind und die Ach- 

tostriktiven Steilelementen (18, 19), von denen eines ei- se mit einem Schwingungserzeuger gekoppelt ist 
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2. Vorrichtung nach Anspmch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der oder die auf einer Achse angeord- 
neten Schwingkdrper plattenformig ausgebildet 
und innerhalb von Einzelkammern angeordnet 
sind 5 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der oder die auf einer Achse angeord- 
neten Schwingkdrper Wendelform aufweisen und 
in wendelfdrmigen Kammern angeordnet sind 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- io 
kennzeichnet, daB die Achse mit einem Schwin- 
gungserzeuger fur exiaJe Schwingungen gekoppelt 
ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Achse mit einem Schwingungser- 15 
zeuger fur Torsionsschwingungen gekoppelt ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schwingungserzeuger zwei 
magnetostriktive Stellelemente mit entgegenge- 
setzter Magnetostriktion aufweist 20 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die magnetostriktiven Stellele- 
mente aus einer Legierung von seltenen Erden mit 
Eisen bestehen. 
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ABSTRACTED-PUB-NO: DE 4037957A 



BASIC-ABSTRACT: 



A homogeniser, which us es pressu re waves for homogenising a mixt. of liq. or solid particles 
in a liq., has one or more vibratind bodies (16,17) mounted on an axle (13,14,15) within a 
chamber (4,5) provided with inlet and outlet openings, the axle being coupled to a 
(18,19). 
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* , * The ^ilbVia'ti'^g bodies are pref. in the form of WitMk (16,17) located in individu al chamber s or 
in the for m of spirals arranged in spiral chambers, producing axial or torsional The 
^ilbVaitblti pref. has two magnetostrictive elements (18,19) of rare earth-Fe alloy with opposite 
magnetostrictions. 

USE/ADVANTAGE - The homogeniser is useful for homogenising milk. It has low flow 
resistance and converts relatively high energy amts., into vibrational energy which is 
transferred with high efficiency to the liq. being homogenised. 




EQUIVALENT-ABSTRACTS: 



A homogeniser, which us es pressu re waves for homogenising a mixt. of liq. or solid particles 
in a liq., has one or more Wftatin p q' bodies (16,17) mounted on an axle (13,14,15) within a 
chamber (4,5) provided with inlet and outlet openings, the axle being coupled to a H 
(18,19). 



The WBB^ bodies are pref. in the form of I 



(16,17) located in individual chambers or 



in the for m of spirals arranged in spiral chambers, producing axial or torsional yiip;r t ati;o;ng . The 
SiDTiat^fi pref. has two magnetostrictive elements (18,19) of rare earth-Fe alloy with opposite 
magnetostrictions. 

USE/ADVANTAGE - The homogeniser is useful for homogenising milk. It has low flow 
resistance and converts relatively high energy amts., into vibrational energy which is 
transferred with high efficiency to the liq. being homogenised. 
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